Injections, surjections, bijections

Exercice 1
Soient. f: B ~Ret g: R — R telles que f(z) =3z + 1 et g(x) = a® — L. A-t-on fog=goaf?

Exercice 2
Soit Papplication de B dans I, f1mms 2%
1° Déterminer les ensembles sutvants :
F(=3=1]), (=2, 1), F(~3, ~1JU{-2, 1]} et F({~3, -1} 3 [~2, 1}}. Les comparer.
2° Mémes questions avec les ensembles
SH(00,2]), J7T([1, Hool)
F7H (o0, 2] U1, +oof) et f1(]—00,2 011, +ool).

Exercice 3
Douner des exemples d'applications de R dans R injective et non surjective, puis surjective ot non injective.

Exercice 4

Soit f: B — R définde par f(z) = z°
[ est-elle injective 7 swijective ?
Déterminer f~1({~1,1]) et f{Ry).

Exercice 5
Les lications suivantes sont-elles injectives, surjectives, bijeqtives ¢
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Exercice 6

Soit. f : & — R définie par f(x) = 137,

1° f est-elle injective 7 surjective ?
2° Moutrer gque [{R) = {~1,1].
3° Montrer que la restriction g : [—1,1] — [-1,1] g(=) = [} est une bijection.

Exercice 7
Sois f1{0,1] — {0, 1] telle que

L siz€0,1MQ,
1) = {!, —x sinon.

Démentrer que fo [ = id,

Exercice 8
Sait [« [1,+oaf~ [, +oof telle que f(x) =z ~ 1. [ esi-elle bijective?

Composées

Exercice 1
Dans chacun des cas saivants, déterminez - dens la meswure of elles sont définies - wow, vou. von et vor:
1° u(x) =L+ o u(E) = de 40
2° ulm) = 2+ z,v{z) = 2*;
3% u(w) = 3+ 2% v(w) = 5;
4 u{z) =1 0@ =1~ u;
5% ufx) = 1 + z,v{z) = 2%;
6° ufx) = sinz, vz} =
7° ufz) = z?, v(x) = sina;
8 ulw) = 2%, vlz) = (1 - 2)%
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Exercice 2

Détermines toutes les composées possibles, en précisant chaque fois In demaine de définition :

iz} = m, flw) = L,0(z) = 1 -z, blw) = iz, B(z) = 158, 4z) = 155

Remarque : La fouction { ci-dessus ost U application identique définie sur I, ov l'identitd de 1. Cotte applicstion
est encore notde idy,

Exercice 3

Feriver ¢f des
T I 1
2° J(a) = o - 115
3 J(a) = gy
4° fa) = cos(2e — 1);
57 f(x) = sin .

f

sous la forme v ou, w ot v éfant des fonctions & déterminer 1

Exercice 4

F est une fonobtion affine st et s1 1l existe des nombres réels a et b tels que, pour tout nombre réel a2,
() = ax + b, 8i b= 10, on parle d’une fonchion lindaire.

1° La composte de deux fonctions affines est-elle affine?
2° La composée de deux fonctions lindaives est-elle linéaire
3" Examinez st les composées précédentes commutent,

Exercige 5
1° Notez la formule permettant de passer de degrés Kelvin en degres Celsius, puis celle qui permet de
transformer des degris Celsius en degrés Fabrenheit.
2% Tffectuez le passage de Péchelle Kelvin vers Péchelle Pahirenheit. Vous utiliserez pour cela le langage de fa
composition d'applications.
3% Passez de méme de degrés Celins 4 dogrés Kelvin, de degris Fahrenheit 4 degrés Celsivs. De quelle composée
sera-t-i question maintenant?



